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ABSTRACT : 

Pe rmanently antistatic ti iar^meplastic resin compsn (lA) comprises 5-40 (wt)% 
glQlyether-est er-amide polymer / (IIA) , 20-90% graft polymer (III) based on aromatic 
vinyl monomers. 0"^'0*%~a'roina tic vinyl copolymer (IV) and 2-25% modified styrene resin 
(V) . A thermoplastic resin compsn (IB) contg 5-25% amide elastomer (IIB) , 60-93% 
styrene resin (VI) and 2-25% modified vinyl polymer (VII) is also claimed. (II) is 
of the formula Rl-0- ( -CO-PA-CO-O-PE-0- ) n-R2 (IIC) (where Rl-2= H, Me or Et; PA= 
polyamide; PE= polyalkylene oxide; n= 1, 2 3, 4 etc), or a polymer derived from (a) 
a lactam or aminocarboxylic acid with at least 6C or a salt or a dicarboxylic acid 
or a diamine with at least 6C, pref a salt of an aminocarboxylic acid eg 
omega-amino-caproic, -oenanthic, -caprylic, -pelargonic or -capric acid, 
11-aminoundecanoic acid or 12-aminododecanoic acid, lactams, eg caprooenantho- , 
capryl- or lauro-lactam; salts of diaminodicarboxylic acids eg 

hexamethylenediamine-adipic acid or -isophthalic acid; a polyalkylene oxide glycol; 
and/or 4-20C dicarboxylic acid. USE/ADVANTAGE - (I) are useful for electrical and 
electronic components eg insulation. (I) has high impact strength and good 
appearance . 
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@ Antistatische thermoplastische Styrolharzzusammensetzung 

@ Beschrieben wird eine thermoplastische Harzzusammen- 
setzung, welche 5 bis 40 Gew.-% etnes Polyetheresteramid- 
potymers A), 20 bis 90 Gew.-% eines Pfropfpolymers B), das 
als Hauptkomponente aromatische Vinylmonomere enthalt, 
0 bis 70 Gew.-<Vfo eines aromatischen Vinylcopolymers C) und 
2 bis 25 Gew.-% eines Harzes D) der modifizierten Styrolrei- 
he umfal^t. Die erfindungsgenna&e Harzzusammensetzung 
b sitzt nicht nur dauerhafte antistatische Eigenschaften, 
sondern auch bessere Schlagfestigkeit und besseres Ausse- 
hen und kann daher zweckmSI&igerweise fur verschiedene 
elektronische Bautetle verwendet werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein thermoplastisches Harz, insbesondere ein thermoplastisches Styrolharz, das dauer- 
hafte antistatische Eigenschaften und Schlagfestigkeit aufweist. 

5 Thermoplastische Stoffe werden haufig fur die verschiedensten elektrischen und elektronischen Teile als 
IsoHerstoffe verwendet. da ihnen hoher spezifischer Volumen- und Oberflachenwiderstand eigen sind. Dieselbe 
Eigenschaft kann jedoch die elektrostatische Aufladung auf der Oberflache bewirken, was dazu fuhrt, daB 
Schmutz angezogen wind und es zu Storungen bzw. Unannehmlichkeiten bei der Herstellung, Verpackung und 
Handhabung empfindiicher elektronischer Vorrichtungen kommt 

JO Die Tendenz eines bestimmten Thermoplasten, sich elektrisch aufzuladen, wird gewahnlich durch Steigerung 
der OberfiSchen- oder Voiumenleitfahigkeit auf ein Minimum reduziert Eines der bekanntesten Verfahren 
besteht in der Einarbeitung von Antistatika. Der Mechanismus der Verhinderung elektrostatischer Aufladung 
steht mit der Migration der Antistatika in Zusammenhang, was die Oberflachenieitfahigkeit beeinfluBt 

Die Mehrzahl der Antistatika erfordert fiir das gewiinschte Verhalten die Anwesenheit von Feuchtigkeit und 

15 ist somit weitgehend von der relativen Feuchtigkeit abhangig. AuBerdem zeigen die Antistatika nach ihrer 
Migration die Neigung, durch ubiiche L5sungsmittel oder haufigen Kontakt mit anderen Teilen entfernt zu 
werden. Bei dieser Methode kann somit ein entsprechendes dauerhaftes antistatisches Verhalten nicht garantiert 
werden. 

Eine weitere weitverbreitete Methode ist die Verwendung von Metallpulvern oder von RuB. Obwohl durch 
20 die Aktivitat derartiger leitender Fuller ausreichende Leitfahigkeit erzielt werden kann, weisen ruBgefUllte 
Thermoplaste jedoch den Nachteil auf, daB sie nicht angefarbt werden konnen und daB die Verwendung von 
Metallpulvern aufgrund ihres hohen Preises und der relativ schlechten mechanischen Eigenschaften beschrankt 
ist. 

Zur Beseitigung der oben beschriebenen Nachteile wurde in den JA-OS Nr. Sho-62- 116652. 63-97653 und 
25 63-312342 eine Technik unter Verwendung eines Amidelastomers beschrieben. Dieses gehort jedoch zu einer 
Gruppe von Stoffen» die nur geringe Vertraglichkeit mit dem Styrolharz aufweisen, weshalb es zur Ablosung der 
Schichten kommt und die Schlagfestigkeit verhindert wird. 

Die JA-OS Nr. Sho-63-33456 schlagt zur Beseitigung der beschriebenen Nachteile eine andere Technik vor, 
bei der Hydrotalkit verwendet wird. Diese Technik ist zwar wirksam bei der Verhinderung der Ablosung, kann 
30 jedoch das Problem der verhinderten Schlagfestigkeit nicht losen. 

Die JA-OS Nr. Sho-62- 1 16652 und 63-95251 schlagen schlieBlich Techniken vor. die auf die Verbesserung der 
Schlagzahigkeit durch Verwendung eines modifizierten Vinylpolymers abzielen. Im Falle der ersten JA-OS ist 
die Menge an polymerisierbarem Vinylmonomer auf 0—40 Gew.-% beschrankt, wodurch die Verbesserung der 
Schlagfestigkeit vermindert wird. Im Falle der letzteren JA-OS werden unter den eine Carboxylgruppe aufwei- 
35 senden Vinylharzkomponenten Methylmethacrylat, Maleimidmonomer und Acrylnitril als bessere Eigenschaf- 
ten aufweisende Vinylmonomere zitiert. Tatsachlich aber ist die Verbesserung der mechanischen Eigenschaften 
und insbesondere der Schlagfestigkeit bei ausschlieBlicher Verwendung dieser Stoffe unzureichend. 

Zweck der vorliegenden Erfindung ist die Beseitigung der beschriebenen Nachteile der bekannten Techniken. 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher die Bereitstellung einer Harzzusammensetzung mit dauerhaf- 
40 ten antistatischen Eigenschaften, hoher Schlagfestigkeit und besserem Aussehen. 

Aufgrund yon Untersuchungen und Versuchen konnte festgestellt werden, daB die genannten Eigenschaften 
durch Kombination eines Amidelastomers, einer Reihe von Harzen und einem modifizierten Vinylpolymer bei 
entsprechendem VerhSltnis erzielt werden kdnnen. 

Die beschriebene Aufgabe und die ubrigen Vorteile der Erfindung werden nachfolgend anhand der bevorzug- 
45 ten Ausf iihrungsform der Erfindung sowie der beigefugten Zeichnungen naher erlautert. Dabei stellen dar: 

Fig. 1 ein Diagramm zur illustration der Abhangigkeit der Schlagfestigkeit vom Gehalt an modifiziertem 
Styrolharz und 

Fig. 2 elektronische Durchstrahlungsmikrofotos der Proben nach Beispiel 8, Zusammensetzung II und Ver- 
gleichsbeispiel 1. 

50 Die Erfindung stellt zwei Gemische (Zusammensetzung I und II) bereiL 

Zusammensetzung I 

A) (a) 6 Oder mehr C-Atome enthaltende Carbonsaure oder ein Laktam oder ein Salz einer Dicarbonsaure 
55 und eines Diamins mit 6 oder mehr C-Atomen, 

(b) Polyg)ykol(alkylenoxid) und/oder 

(c) ein von einer Dicarbonsaure mit 4—20 C-Atomen abgeleitetes Polyetheresteramid, d. h. 5 bis 40 Gew.-% 
Polyetheresteramid mit 10 bis 95 Gew.% Polyetherester. 

B) (a) 10 bis 60 Gew.-% Kautschukpolyraer und 

60 (b) 20 bis 90 Gew.-% eines durch Aufpfropfen von 95 bis 20 Gew.-% eines Monomergemisches aus 60 bis 

10 Gew.-% eines Vlnylcyanidmonomers und 40 bis 90 Gew.-% eines aromatischen Vinylmonomers erhalte- 
nen Pfropfpolymers. 

C) 0 bis 70 Gew.-% eines durch Polymerisation von 60 bis 10 Gew.-% eines Vinylcyanidmonomemers und 0 
bis 40 Gew.-% eines anderen polymerisierbaren Vinylmonomers mit 40 bis 90 Gew.-yo eines aromatischen 

65 Vinylmonomers erhaltenen Copolymers. 

D) 2 bis 40 Gew.-% eines modifizierten Styrolharzes auf 100 Gewichtsteile (nachfolgend als "Teile" bezeich- 
net) des Polymers B) und C), das erhalten wird durch Mischen von Styrolharz mit 0 bis 5 Teilen eines 
organischen Peroxids und 1 bis 10 Teilen eines eine Carboxylgruppe oder eine wasserfreie Carboxylgruppe 

2 
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enthaltenden reaktionsfahigen Monomers im geschmolzenen ZustancL 
Die Zusammensetzung I wird nachfolgend naher beschrieben: 

Das erfindungsgemaBe Polyetheresteramid hat die Struktur der Formel L Die Komponente (a) des Polyamid- 
segments, und aus einer Aminocarbonsaure mit 6 oder mehr C-Atomen besteht, umfaBt Aminocarbonsauren, 
wie o-Aminocapronsaure. 6)-Aminooenanthsaure, co-Aminocaprylsaure, co-Aminopergonsaure, <D-Aminocaprin- 
saure. Ul-Aminoundekansaure, 1,2-Aminododekansaure unddgL; 
Laktame wie Caprolaktam. Oenantholaktam, Capryllaktam, Laurolaktam und dgl.; 

sowie ein Salz der Diamindicarbonsaure, wie ein Salz der Hexamethylendiaminadipinsaure, ein Salz der Hexa- 
methyldiaminisophthalsaure und dgl. Besonders bevorzugt konnen unter ihnen Caprolaktam und ein Salz der 
12-Aniinododekansaure und Hexamethylaminodipinsaure verwendet werden. 

Formel I: 



-(— C— PA— C — O— PE— O— )„— Rj 15 
II 11 

o • o 



worin Ri und R2 H, CH3 oder C2H5, PA ein Polyamid, PE ein Polyalkylenoxid und n 1. 2. 3, 4, . . . bedeuten. 

Das Poiyalkylenoxidglykol, das eine Komponente (b) eines Polyetheresteramids ist, umfaBt: Polyaikylenoxid- 
glykol, Poly- 1.2- und -13-propylenoxidg!ykol, Polytetramethylenoxidglykol, Polyhexamethylenoxidglykol. ein 
Block- Oder statistisches Copolymer eines Ethylenpxids und eines Propylenoxids und ein Block- oder statisti- 
sches Copolymer eines Ethylenoxids und von Tetrahydrofuran. Besonders bevorzugt bei der Verhutung eiektro- 
statischer Aufladung ist unter ihnen insbesondere Polyethylenoxidglykol. 

Es wird angenommen, daB die Bindung zwischen (a) und (b) zwischen den Estern und Amiden gebildet wird 
und in diesem Falle als dritte Komponente (c)4 bis 20 Gew.-% Dicarbonsaure oder Diamin verwendet werden 
konnen. In diesem Falle umfaBt die Dicarbonsaure bzw. das Diamin Terephthal-, 1,4-Cyclohexacarbon-, 
Sebacin-. Dodecancarbonsaure, Hexamethylendiamin und dgl. 

Beziiglich der Synthese des Polyetheresteramids besteht keine bestimmte Einschrankung. So z. B. konnen die 
in den JA-PA Nr. Sho-56-45419 und 55-133424 beschriebenen Verfahren verwendet werden. 

Betragt der Gehalt an Polyetherestereinheiten beim Polymer A 10 Gew.-% oder darunter, wird der antistati- 
sche Effekt vermindert Liegt andererseits der Gehalt bei 95 Gew.-% oder daruber. werden die mechanischen 
Eigenschaften beeintrachtigt. 

Ebenso wird bei einem Gehalt von Polymer A von 5 Gew.-% oder darunter bezogen auf die gesamte 
Harzzusammensetzung der antistatische Effekt vermindert, wahrend bei einem Gehalt von 25 Gew.-% oder 
mehr die mechanischen Eigenschaften beeintrachtigt werden. 

Das rni Pfropfcopolymer B) enthaltene Kautschukpolymer wird ausgewahit unter Dienkautschukpolymeren 
wie Polybutadien, Styrolbutadien, Acrylnitrilbutadien und dgl; Acrylkautschukpolymeren wie Polyisopren. Poly- 
chloropren, Polybutylacylat und dgL; und Terpolymeren. die z. B. Ethylenpolyen-dien-monomere enthalten, 
Bevorzugt unter ihnen sind Polybutadien und Copolymere auf Polybutadienbasis. 

Die aromatischen Vinylmonomere und die zyanierten Vinylmonomere, welche die Komponente (b) bilden, 
umfassen aromatische Vinylmonomere wie p,t-butyl-. a-methyl-, p-methylstyrol, Vinyltoluol, Monochlor-, Di- 
chlor-. Dibrom-. Ethylstyrol, Vinylnaphthalin, Divinylbenzol; und zyanierte Vinylmonomere wie Acrylnitril. 
Methacrylnitril, Ethacrylnitril und dgl. Unter ihnen sind Styrol, a-Methylstyrol und Acrylnitril bevorzugt. 

Das Verfahren zur Herstellung der Komponente B) ist ebenfalls nicht beschrankt So z. B. kann eine Emul- 
sions- und Pfropfpolymerisation durchgefuhrt werden, indem man die erwShnten Vinylmonomere und einen 
Polymerisationsinitiator in Form eines Kautschukpolymers einsetzt 

Die Komponente des Vinylcopolymers. welche die Komponente C) der erfindungsgemaBen Zusammenset- 
zung bildet. umfaBt die erwahnten aromatischen Vinylmonomere imd zyanierten Vinylmonomere. Andere 
polymerisierbare Monomere sind: (Meth-)Acrylsaureestermonom ere wie Methyl-, Ethyl-, Propyl- und n-Butyle- 
ster der Acryl- und Methacrylsaure, und Maleimide und Acrylimide wie Maleimid. n-Maleimid, n-Methylmalei- 
mid, n-Phenylmaleimid und dgL 

Was das Verfahren zur Herstellung der Komponente C) betrifft. so kann unter den bekannten Polymerisa- 
tionsverfahren wie Emulsions-, Suspensions-, Massepolymerisation usw.ein beliebiges ausgewahit werden. 

Unter den Komponenten der modifizierten Styrolharze, welche die Komponente C) der Zusammensetzung 
bilden, wird das organische Peroxid ausgewahit unter: Di-isopropylbenzolhydro-. Di-t-butyl-, p-Methanhydro-, 
t-Butylcumyl-, Dicumylperoxid, 2,5-dimethylethyl, 23-di-t-Butylperoxy-hexan, Di-t-Butyldiperoxyphthalid, Bem- 
steinsaureperoxid, t-Butyl-peroxybenzoid. t-Butylperoxymaleinsaure. t-Butylperoxyisopropylcarbonat, Methy- 
lethylketonperoxid, Cyclohexanonperoxid und dgl. Unter ihnen wird hinsichtlich Reaktionsfahigkeit und Verar- 
beitbarkeit Dicumylperoxid bevorzugt 

Die eine Carboxylgruppe oder wasserfreie Carboxylgruppe aufweisenden reaktionsfahigen Monomere. wel- 
che die Komponente D) bilden, umfassen: Maleinsaure, wasserfreie Maleinsaure, Fumarsaure, Acryls^ure, 
Methacrylsaureester und dgl. Unter ihnen wird wasserfreie Maleinsaure bevorzugt. 

wahrend der Herstellung des modifizierten Styrolharzes werden, wenn das Peroxid mit 5 Teilen und daruber 
eingesetzt wird, die Warmebestandigkeit und die mechanischen Eigenschaften herabgesetzt und es kommt zu 
einem Abbau. Liegt die Menge an reaktionsfahigem Monomer andererseits unter 1 Teil und uber 10 Teilen, wird 
die Schlagfestigkeit vermindert Zu einem starken Abbau kommt es insbesondere bei uberschreiten von 10 
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Teilen. 

Weicht ferner die Zugabe des modifizierten Styrolharzes, welches die Komponente D) bildet, vom Bereich 2 
bis 40 Gew.-% ab, wird nur eine unzureichende Verbesserung der StoBfestigkeit erreicht. 

Das Verfahren zur Herstellung der Komponente D) wird so durchgefuhrt, daB die Polymere B) und C), die 
5 organischen Peroxide und die reaktionsfahigen Monomere zusammen zugesetzt werden und gemeinsam im 
geschmolzenen Zustand mit Hilfe eines Banbury- Mischers oder eines Entgasungsextruders gemischt werden. 

Das Verfahren zur Herstellung der Zusammensetzung unterliegt keinen besonderen Beschrankungen. So 
werden z. B. das Polyetheresteramid A), das Pfropfcopolymer B), das Vinylcopolymer C) und das modifizierte 
Styrolharz D) zusammen gemischt und mit Hilfe eines Banbury- Mischers oder eines Entgasungsextruders im 
10 geschmolzenen Zustand miteinander vermischt. Es kann aber auch die Mischung so durchgefuhrt werden, daB 
die Komponente D) getrennt einem Nebendosator zugefuhrt wird, wahrend die Komponenten A), B) und C) in 
den Hauptdosator eines Extruders aufgegeben werden. 

Gegebenenfalls kann die oben beschriebene Harzzusammensetzung durch Mischen mit anderen thermopla- 
stischen Harzen wie PBT, PET und PC. die mit dem vorliegenden Harz vertraglich sind, modifiziert werden. 
15 AuBerdem konnen dem Stoff durch Zugabe von Halogen und/oder Phosphor enthaltenden Flammschutzmitteln 
entzOndungshemmende Eigenschaften verliehen werden, obwohl auch Antioxidantien, Waremstabilisatoren, 
Gleitmittel, Pigmente und dgl. zugesetzt werden konnen. 

Nachfolgend werden Beispiele fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Zusammensetzung beschrieben. 

20 Herstellungsbeispiele 

Polymer A 

Es wurde PEBAX 401 1 MA 00 (der Firma Atochem Company) verwendet 

25 

Polymer B 

B-1: t-Dodecylmercaptan-KaliumpersuIfat und Natriumoleat wurden in einer Menge von 2, 5 bzw, 5 g in ein 
ReaktionsgefaB gegeben, das 1000 g eines Gemisches aus 450 g (gemessen in der Festphase) Polybutadienlatex, 
30 390 g Styrol und 160 g Acrylnitril enthielt. Danach wurde das Gemisch der Emulsionspolymerisation unterwor- 
fen, wodurch man ein Pfropfcopolymer B-1 erhielL 

B-2: Diese Zusammensetzung wurde hergestellt nach dem Verfahren von B-1 durch Zugabe von 150 g 
(gemessen in der Festphase) Polybutadienlatex, 510 g a-Methylstyrol, 90 g Styrol und 250 g Acrylnitril 

B-3: Bei den Komponenten von B-1 wurde der Polybutadienlatex durch 200 g Styrol-Butadien-Copolymer-La- 
35 tex ersetzt. Die ttbrigen Komponenten wurden in derselben Menge wie in B-1 eingesetzt. 

Polymer C 

C-1 : t-Dodecylmercaptan wurde in einer Menge von 5 g der Zusammensetzung zugesetzt, die aus 730 g Styrol 
40 und 270 g Acrylnitril bestand und in einem ReaktionsgefSB enthalten war. Danach wurde das Gemisch einer 
Suspensionspolymerisation unterzogen, wodurch man die Zusammensetzung C erhielt 

Polymer D 

45 D-1 : 3 g Maleinsaureanhydrid und 03 g Dicumylperoxid wurden einer Zusammensetzung zugesetzt, die aus 
90 g Polymer D-I und 20 g Polymer C-1 bestand. Verwendet wurde dann ein Einschneckenextruder mit den 
Wert en UD = 30 und 0 = 30 mm. Damit wurden Pellets des Polymers D-1 gebildet. Wahrend der Herstellung 
betrug die Temperatur des Zylinders 160— i80**Q Umdrehungszahl 100 U/min. 

D-2: Es wurden 40 g Polymer D-1 und 60 g Polymer C-1 zugesetzt Im ubrigen gilt das fUr das Verfahren ftir 

50 D-1 Gesagte. 

Beispiele 1 — 11 und Vergleichsbeispiele 1 —8 

Die Beispiele 1—9 und 11 sowie die Vergleichsbeispiele 1—3, 6 und 7 wurden so durchgefuhrt, daB die 
55 Polymere A, B und C zusammen in den in Tabelle 1 imd 2 angefuhrten Verhaltnissen zugesetzt wurden. 
Verwendet wurden Doppelschneckenextruder mit den Werten L/D = 29 und 0 = 40 mm, wodurch man 
Polymerpellets erhielt. Die Zylindertemperatur betrug 190 bis 220** C. 

In Beispiel 10 wurde die Extrusionstemperatur auf 200— 250**C eingestellt 

Aus den hergestellten Pellets wurden durch SpritzguB Stucke fur die SchlagprQfung und PrQfstQcke 
60 3 t X 100 X 100 geformt Die physikalischen Eigenschaften und die Qbrigen Prfifungsergebnisse fur die PrQfstQcke 
entsprechend den Erfindungs- und Vergleichsbeispielen sind in Tabelle 1 und 2 angegeben. Die Verfahren zur 
Bewertung der Eigenschaften werden nachfolgend beschrieben: 

Izod-Schlagversuch: ASTM D648 (l/8"-Kerbe. 23^ C). 

Spezifisch r Oberflachenwiderstand: Ausgehend von ASTM D257 und unmittelbar nach dem SpritzguB 
65 wurden die PrQfstiicke 200 Tage lang bei einer relativen Feuchtigkeit von 50% und bei einer Temperatur von 
23* C gehalten. Danach wurden die Pruf stucke funfmal mit Hilfe eines mit Ethanol getrSnkten Lappens gewa- 
schen, wonach man sie 48 Stunden lang bei einer relativen Feuchtigkeit von 50% und einer Temperatur von 
23** C st hen lieB. worauf dann die Messungen durchgefuhrt wurden. 

4 
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Halbwertszeit: Nach Halten der durch SpritzguB hergestellten Prufstucke wahrend 49Stunden bei einer 
relativen Feuchtigkeit von 50% und einer Tempera tur von 23** C wurden diese mit Hilfe eines Static Honest- 
o-meters der Firma Shishido Company. Japan, Typ S-5109, unter folgenden Bedingungen gemessen: angelegte 
Spannung 8000 V. Abstand vom Priifstuck 10 mm, Spannung liegt an wahrend 60 Sekunden, Abstand zwischen 
der MeBelektrode und dem Prufstuck 5 mm. 

Prufung des Aussehens: Nach dem SpritzguB der 3x lOOx 100 mm-PrOfstucke wurde deren Oberfiache mit 
freiem Auge untersucht. 

Tabelle 1 

Bei spiel 

123456789 lO 11 

Polymer A 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 
Cg> 



Oberf 1.- 
Zustand 



10 



15 



Pfropf- B-1 B-1 B-1 B-1 B-1 B-1 B-1 B-1 B-1 B-2 B-3 

polymer B 35,2 33,6 32 30,4 28 24 20 16 8 28,6 32 

(g) 20 

Modif^izier- D-1 D-l D-1 D-1 D-1 D-1 D-1 D-1 D-1 D-1 D-1 

tes Styrol 6 8 10 12 15 20 25 30 40 lO lO 
Serie O 
<g) 



25 



Schlag- 26 30 31 30 27 24 20 18 13 13 33 

■f estig— 

keit 30 

Spez.Ober^l • 
wi derstand 

(1) lElO lElO lElO lElO lElO lElO lElO lElO lElO 3E10 3E10 

(2> 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 4E10 3E10 

Halb- 

wertzeit 111111111 1,5 1,5 



40 



Legende: 45 
E = ausgezeichnet, O = annehmbar, X = nicht gu't 
Einheit der Schlagf estigkeits kg cm/ca 
Einheit: des Oberf lachenwiders^andess O 
Einheit der Halbwertzei t,: Sekunden 

Oberflachenwi derstand (1): unmittelbar nach dem SpritzguB so 

gemessen 

Oberflachenwi derstand <2) : 200 Tage nach dem Spritzgu0 ge-* 

waschen und 48 Stunden nach dem 
Waschen gemessen 
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Tabeile 2 

Bei spiel 



5 




1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 




r^ox ymer m 
<g) 






50 


12 


12 


lOO 


0 


o 


10 


PxropT"" 
polymer B 
<g) 


tl i 

40 


32 


X9 X 

32 


O 


O 


0 


B— 1 
lOO 


o 


t5 


Vinyl- 
pol ymer C 
Cg) 


C-1 


C-1 
SB 


C-1 
58 


C-1 
SO 


O 


o 


o 


c-1 

lOO 


20 


Modi-Fiziertes 
Styrol D 


O 


T\ A 

D— 1 

lO 


lO 


Ll""x 
50 


lOO 


0 


0 


O 


25 


Sch 1 ag -f est i g — 
keit 


0 

O 


Zo 




a 
o 




KID 


no 




30 


»3peZ ■ |JD&» T X « 

wider si: and 

(1) 

(2> 


lElO 
2E10 


1E15 
1E15 


8E10 
7E10 


lElO 
2E10 


2E10 
4E10 


4E10 
3E10 


1E15 
1E15 


1E15 
1E15 




Halb- 
wertzeii: 


1 


300< 


0,5 


1 


1,2 


0,2 


300< 


300< 


35 


Ober-fl.- 
Zus-tand 


E 


E 


X 


E 


X 


X 


X 


E 



Einheit der Schlagf estigkei t s kg cm/cm 
Einheit des Ober-f lachenwiderstandess O 
Einheit der Halbwertzei Sekunden 
Ober-flachen wider stand CDs unmittelbar nach dem SpritzguP 

gemessen 

Oberf lachenwiderstand (2) s 200 Tage nach dem SpritzguB ge- 

waschen und 48 Stunden nach dem 
Waschen gemessen 

NB: kein Bruch 



Aus Tabeile 1 und 2 geht hervor. daB die Schlagfestigkeit eng mit dem Gehalt an modifizicrtem Styrolharz 
zusammenhangt Fig. 1 zeigt die Anderung der Schlagfestigkeit bei Beispiel 1 bis 9 und dem Vergleichsbeispiel 4 
je nach dem Gehalt an modifiziertem Styrolharz D-1. 

Wie die obigen Beispiele und Vergleichsbeispiele zeigen, wurde bei der Herstellung der Harzzusammenset- 
55 zung 1 der PolymerisationsprozeB weggelassen mit dem Ergebnis, daB zusatzliche Anlagen- und Herstellungs- 
kosten eingespart werden und die Abl6sung der Oberflachenschicht verhindert wird, gleichzeitig aber eine 
dauerhafte antistatische Wirkung erzielt wird. 

Zusammensetzung II 

60 

Die Zusammensetzung 11 ist gekennzeichnet durch die Kombination aus einem Amidelastomer A), einem 
Styrolharz B) und einem modifizierten Vinylcopolymer C), die in einem Verhaltnis von 5—25 : 60—93 : 2— 15 
zusammengegeben werden, wobei die Komponente A) in Form von Granulat mit einem langeren Durchmesser 
von 0,001 bis 3,0 p,m bei einem Verhaltnis von langerem zu kurzerem Durchmesser von 1 : 7 gleichmaSig verteilt 
65 ist. 

Das Amidelastomer A) als erfindungsgemSBe Komponente hat die in der nachfolgenden Formel 1 angegebe- 
ne Struktur und umfaBt 

(a) das Polyamidsegment PA, welches ein Salz von Laktam oder einer Aminocarbonsaure mit 6 oder mehr 
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C-Atomen oder ein Salz einer Diamindicarbonsaure mit 6 oder mehr C-Atomen darstellt Insbesondere wird es 
ausgewahit aus einer Aminocarbonsaure wie (o-Aminocapronsaure, co-Aminooenanthsaure. a>-Aminocaprylsau- 
re, (o-Aminopergonsaure, co-Aminocaprinsaure, 1,1-Aminoundekansaure und l^-Aminododekansaure; einem 
Laktam wie Caprolaktam, Oenantholaktam, Capryllaktam oder Laurolaktam; sowie einem Salz einer Diamindi- 
carbonsaure wie ein Salz der Hexamethylendiaminadipinsaure, ein Salz der Hexamethylendiaminsebacinsaure 
Oder ein Salz der Hexamethylendiaminisophthalsaure. Besonders bevorzugt konnen unter ihnen Caprolaktam 
und ein Salz der 1,2-Aminododekansaure und Hexamethylendiaminadipinsaure verwendet werden. 

Formel I: 

Ri— O— (— C— PA — C — O— PE— O— )„ — Rj 
II II 

o o 



10 



15 



worin Ri und R2 H, CH3 oder C2H5, und n 1, 2, 3, . . . bedeuten, 
(b) das Polyalkylenoxidglykol (PE) der obigen allgemeinen Formel wird ausgewahit aus PolyethylenoxidglykoL 
Poly-1,2- und l3-PropyIenoxidglykol sowie aus einem Block- oder statistischen Copolymer von Ethylenoxid und 
Propylenoxid und aus einem Block- oder statistischen Copolymer von Ethylenoxid und Tetrahydrofuran. Beson- 
ders bevorzugt wegen der hervorragenden antistatischen Eigenschaften ist unter ihnen insbesondere Polyethy- 20 
lenoxidglykol. 

Es wird angenommen, daB die Bindung zwischen (a) und (b) zwischen dem Ester und dem Amid gebildet wird 
und -in diesem Falle a!s dritte Komponente (c) eine Dicarbonsaure oder ein Diamin mit 4 bis 20 C-A-tomsn 
verwendet werden kann. In diesem Falle kann die Dicarbonsaure bzw. das Diamin ausgewahit werden aus 
Terephtahl-, l»4-Cyclohexancarbon-, Sebacin-, Adipin-, Dodecancarbonsaure, Hexamethylendiamin und dgl. 25 

Beziiglich der Synthese des Amideiastomers A besteht keine bestimmte Einschrankung. So z. B. konnen die in 
den JA-PA Nr. Sho-56-45419 und JA-OS Sho-55- 133424 beschriebenen Verfahren verwendet werden. 

Liegt der Gehalt an Polyetherestereinheiten beim Amidelastomer A unter 10 Gew.-%, wird der antistatische 
Effekt vermindert. Liegt er andererseits uber 95 Gew.-%, werden die mechanischen Eigenschaften beeintrach- 
tigt. 30 

Ebenso wird bei einem Gehalt an Polymer A von weniger als 5 Gew.-%, bezogen auf die gesamte Harzzusam- 
mensetzung, der antistatische Effekt vermindert, wahrend bei einem Gehalt von iiber 25 Gew*-% die mechani- 
schen Eigenschaften beeintrachtigt werden. 

Das in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung verwendete thermoplastische Styrolharz B) wird ausge- 
wahit aus folgender Gruppe: Styrol, mit Kautschuk modifiziertes Styrol, Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN), 35 
Styrol-Kautschuk-Polymer, Acrylnitril-Copolymer (ABS, AES, AAS) und dgU wobei es auch moglich ist, zwei 
Oder mehr dieser Harze gleichzeitig zu verwenden. Weiters kann ein Teil des Styrols und/oder Acrylnitrils 
ersetzt werden durch a-Methylstjn-ol, p-Methyistyrol, p,t-Butylstyrol oder (Metha)-Acrylsaure. 

Die Hauptkettenkomponente (a) des in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung verwendeten modifizier- 
ten Vinylpolymers C) wird ausgewahit aus Methacrylsaureestem oder Vinylacetat wie Methylmethacrylsaure, 40 
Butylmethacrylsaure, Butylacrylsaure. Glycidylmethacrylsaure und dgL; a,p-ungesattigte Carbonsauren wie 
MaleinsSure, wasserfreie Maleinsaure und dgU eine Carboxylgruppe enthaltende Monomere wie Anhydride und 
dgl., sowie Copolymere, bestehend aus Olefinmonomeren wie Ethylen. Propylen und dgl. Unter ihnen sind 
EthylenA^inylacetat, Ethylen/Ethylacrylat. Ethylen/Glycidylmethacrylat, Ethylen/Ethylacrylat/wasserfreie Mal- 
einsaure und dgl, insbesondere aber Ethylen/ Acrylat und Ethylen/Ethylacrylat/wasserfreie Maleinsaure bevor- 45 
zugt 

Die Komponente (b) ist ausgewahit aus aromatischen Vinylmonomeren wte Styrol, a-MethylstyroI, haloge- 
niertes Styrol und dgL, sowie Vinylmonomeren wie Acrylnitril, Methacrylnitril und dgL Unter ihnen sind StjTol 
und Acrylnitril-Copolymere bevorzugt. 

Liegt bei den Komponenten der Hauptkettenkomponente (a) der Gehalt des eine Carboxylgruppe enthalten- 50 
den Monomers unter 5 Gew.-**/o oder uber 40 Gew.-%. wird die Verbesserung der Schlagfestigkeit beeintrSch- 
tigt Liegt andererseits die Menge der Komponente (a) unter 41 Gew.-% oder uber 90 Gew.-% wird die 
Schlagfestigkeit nicht wesentlich verbessert 

AuBerdem wird angenommen, daB die Einarbeitung der Komponente C) eine tiefgehende Veranderung der 
Morphologie verursacht, wie es die Durchstrahlungsmikrofotos zeigen. Auf diesen Aufnahmen ist zu sehen, daB 55 
die lamellare Form der Komponente A) in eine Kugelform ubergegangen ist. Dieses morphologische Merkmal 
des ISngeren Durchmessers von 0,001 bis 3 pm bei einem Verhaltnis von langerem zu kurzerem Durchmesser 
von 1 : 7 ist verursacht durch die thermodynamischen Wechselwirkungen und die komplexen rheologischen 
Krafte zwischen den Komponenten, welche die Komponente A) zusatzlich zum Kautschukpolymer in der 
Komponente B) als weitere kugelformige Kautschukteilchen zu aktivieren vermogea 60 

Das Verfahren zur Herstellung dieser Harzzusammensetzung ist ebenfalls nicht auf ein bestimmtes Verfahren 
beschrankt. So z. B. konnen das Amidelastomer A), das thermoplastische Styrolharz B) und das eine Carboxyl- 
gruppe enthaltende modifizierte Vinylpolymer C) gleichzeitig eingearbeitet und miteinander im geschmolzenen 
Zustand mit Hilfe eines Banbury- Mischers oder ines Entgasungsextruders gemischt werden, wodurch dann die 
Harzzusammensetzung hergesteUt wird. Femer kann die Zusammensetzung mit PBT, PET und PC gemischt 65 
werden, so daB sie als Formmasse mit verbesserten Eigenschaften verwendet werden kann. AuBerdem konnen 
dem Stoff durch Zugabe von Halogen und/oder Phosphor enthaltenden Flammschutzmitteln entzundungshem- 
mende Eigenschaften verliehen werden. Weiters konnen innerhalb der vorgesehenen Anwendung auch Anti- 
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oxidantien. WarmestabiUsatoren.GIeitmittel, Pigmente und dgL zugesetzt werden. 
Im folgenden werden Beispiele der Zusammensetzung beschrieben. 

Beispiele 12 bis 19 

5 

Hergestellt wurde eine Zusammensetzung unter Verwendung der in Tabelle 3 aufgefUhrten Komponenten. 
Das Amidelastomer Komponente A) war PEBAX 401 1 MAOO der Fa. Atochem Company, und Komponente B) 
war das Styrolharz. Ein ReaktionsgefaQ wurde mit 15 Gew..% (gemessen in der Festphase) Polybutadlenlatex. 
62 Gew.-% Styrol und 23 Gew.-% Acrylnitril gefiillt, wodurch 100 Gew.-Teile gebildet wurden. In das Reak- 
10 tionsgefaB wurden dann noch 0.2 Gew.-Teile Merkaptan. 0.5 Gew.-Teile Kalium-Persulfat und 0.5 Gew.Teile 
Natrium-Oleat gegeben. das Gemisch einer Emulsionspolymerisation unterzogen und dadurch Styrolharz (allge- 
meinen ABS genannt) erhaiten. 

Die Eigenschaften der Komponenten nach Tabelle 3 wurden nach folgenden Verfahren gemessen: 

Izod-Schlagversuch: ASTM D648 (l/8"-Kerbe, 23*C). 
15 Spezifischer Oberfiachenwiderstand: Ausgehend von ASTM D257 und unmittelbar nach dem SpritzguB 
wurden die Prufstucke 200 Tage iang bei einer relativen Feuchtigkeit von 50%. und bei einer Temperatur von 
23* C gehalten. Danach wurden die Prufstucke funfmal mit Hilfe eines mit Ethano! getrSnkten Lappens gewa- 
schen, wonach man sie 48 Stunden Iang bei einer relativen Feuchtigkeit von 50% und einer Temperatur von 
23°C stehen lieB. worauf dann die Messungen durchgefuhrt wurden, 
20 Halbwertszeit: Nach Halten der durch SpritzguB hergestellten Prufstucke wShrend 48 Stunden bei einer 
relativen Feuchtigkeit von 50% und einer Temperatur von 23** C wurden diese mit Hilfe eines Static Honest- 
o-meters der Firma Shishido Company, Japan, Typ S-5109, unter folgenden Bedingungen gemessen: angelegte 
Spannung 8000 V, Abstand zwischen angelegter Spannung und Prufstuck 10 mm, Spannung liegt an wahrend 60 
Sekunden. Abstand zwischen der MeBelektrode und dem Prufstuck 5 mm. 
25 Prufung des Aussehens: Nach dem SpritzguB der 3 x 100 x 100 mm-Prufstucke wurde deren OberflSche mit 
f reiem Auge untersucht. 

Verteilung und Form der Komponente A: nach Anfarben der Ultradunnschnitte der Probe mit OSO4; Untersu- 
chung mit Hilfe eines Durchstrahlungselektronenmikroskops. 

C) AIs modifiziertes Vinylpolymer wurde ein Modifikator der Serie A der Fa. Nippon Oil & Fats of Japan 
30 verwendet. Zusammensetzung und Bezeichnung der Komponenten sind in Tabelle 4 angegeben. 
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Tabelle 3 



Polymer A 
Polymer B 
Polymer C— 1 
Polymer C— 2 
Polymer C— 3 
Polymer C-4 



Ein- 
heit 

lO g 

iO g 

10 g 

10 g 

10 g 

10 g 



12 

lO 
84 




lO 
70 
10 




lO 



lO 



lO 



>t^ T cr =» ~ 

keit kg cm/cm 18 



35 25 26 25 40 30 33 



Spez.Ober-f 1 • 
widerstand 
(so-f ort) 

Spez.Ober-f 1 • 
wider stand 
(200 Tage) 

Halb" 
wertzeit 

Aus— 
sehen 



n lElO lElO lElO lElO lElO lElO lElO lElO 

a 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 2E10 

» 11111111 
EEEEEEEE 
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Legendes 

E = ausgezeichne-t, O = gut 9 X = gering 



Symbol 
C-1 

C-2 



Tabelle 4 
Bast and t el 1 e 



tieng en verbal tni sse 




Ethyl en/Vinyl acetat-g-Styrol/ 0,595/0, 105/0,21/0,09 
Acrylnitril 

Ethyl en/Ethyl acrylat-g-Styrol/ 0,56/0, 14/0,21/0,09 
Acrylnitril 

Ethyl ea/Glycidylmethacrylat-g- 0,595/0, 14/0,21/0,09 
Styrol /Acrylni tri 1 

Ethyl en/Ethyl acryl at /wassei — 0,595/0,084/0,021/0,21 

f rei e Mai einsaur e— g^Styrol / 

Acrylnitril 



Pf ropf bi ndung 
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Vergleichsbeispiele 9 bis 13 

Die Herstellung entspricht abgesehen von den Abanderungen in den Komponenten und der Zusammenset- 
2ungTabelle4. 

Wie aus den Beispielen und Vergleichsbeispielen hervorgeht. besitzt die erfindungsgemaBe Zusammenset- 
zung erne dauerhafte antistatische Wirkung, weist hohere Schlagfestigkeit und besseres Aussehen auf. weshalb 
sie far verschiedene elektronische Bauteile verwendet werden kann. 

Tabelle 5 



Verglei chsbei spi ei 





Ein- 
heit 


9 


10 


11 


12 


13 


Polymer A 


10 g 


lO 


0,5 


lOO 




10 


Polymer B 


lO g 


90 


93,5 




lOO 


SO 


Polymer C-1 


10 g 












Polymer C— 2 


lO g 




a 








EVA 












lO 


Sch 1 ag -F est i g - 
keit. kg 


cm/cm 




25 


NB 


17 


15 


Spez.Oberf 1. 
wi derstand 
(so-f art) 


ft 


lElO 


1E15 


4E10 


1E15 


lElO 


Spez . Ober ^ 1 . 

wid erst and 

(nach 200 Tagen) O 


3E10 


1E15 


3E10 


1E15 


2E10 


Halb- 
wertzeit 


s.. 


1 


30O < 


0,2 


300 < 


1 


Aus- 
sehen 




E 


E 


X 


E 


0 



EVA = Ethylenvinylacetat (Vinyl acetats 20 X) 
NB = kein Bruch 

^1^^.' Durchstrahlungselektronenmikroskop gemachte Aufnahmen von Proben des erfindunes- 

gem^Ben Beispiels 8 bzw. des Vergleichsbeispiels 1. 

Patentanspriiche 

1. Dauerhafte antistatische thermoplastische Harzzusammensetzung, dadorch gekeimzeichnet, daB sie 
folgende Komponenten umfaBt: 5 bis 40 Gew.-% eines Polyetheresteramidpolymers A), 20 bis 90 Gew.-% 
eines Pfropfpolymers B), das als Hauptkomponente aromatische Vinylmonomere enthait, 0 bis 70 Gew -% 
ernes aromatischen Vinyl-Copolymers C) und 2 bis 25 Gew.-o/o eines modifiziertes Styrolharzes D). 

2. Thermoplastische Harzzusanmiensetzung nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB das Polyethere- 
steramid A) der allgemeinen Formel I entspricht: 

Formel I 
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R. — O— (— C — PA — C — O— PE— O— )„ — R2 
II II 

o o 




worin Ri und R2 H, CH3 oder C2H5, PA Polyamid, PE Polyalkylenoxid und n 1, 2, 3, 4, . . . bedeuten. 

3. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daO das Polyethere- 
steramidpolymer A)folgende Komponenten umfaBt: 

a) Laktam oder Aminocarbonsaure mit 6 oder mehr C-Atomen, oder ein Salz einer Dikarbonsaure oder ein 
Diamin mit 6 oder mehr C-Atomen; 

b) Polyalkylenoxidglykol und/oder 

c) Dicarbonsaure mit 4 bis 20 C-Atomen. 

4. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Salz der 
Diamindicarbonsaure mit 6 oder mehr C-Atomen oder das Laktam oder die Aminokarbonsaure mit 6 oder 
mehr C-Atomen mindestens eine Verbindung ist, die ausgewahlt ist aus der Gruppe, die im wesentlichen 
besteht aus Aminocarbonsaure wie co-Aminocapronsaure, to-Aminooenanthsaure. co-Aminocaprylsaure, 
CD-Aminopergonsaure, co-Aminocaprinsaure, 1.1-Aminoundekansaure, 1.2-Aminododekansaure; Laktame 
wie Caprolaktam, Oenantholaktam, Capryllaktam, Laurolaktam; und Salze von Diamindicarbonsauren wie 
ein Salz der Hexamethylendiaminadipinsaure oder ein Salz der Hexamethylendiaminisophthalsaure. 

5. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Polyalkylenoxidglykol ein Poly- 1,2- oder -13-propyIenoxidglykol, ein PolytetramethylenoxidgiykoI» ein 
Polyhexamethylenoxidglykol, ein Block- oder statistisches Copolymer von Propylenoxid und Ethylenoxid 
oder ein Block- oder statistisches Conolvmer von Tetrahydrof ura.n und £thy!enoxid-ist. 

6. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an 
Polyetherester im Polyetheresteramid A) 10 bis 95 Gew.-% betragt. 

7. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1—6, dadurch gekennzeichnet, dafi 
das Pfropfpolymer B) hergestellt ist durch Aufpfropfen von 95 bis 20 Gew.-% eines Monomerengemisches 
auf 

a) 10— 60 Gew.-% eines Kautschukpolymers und 

b) 40 bis 90 Gew.-O/o eines aromatischen Vinylmonomers und 60 bis 1 Gew.-% eines Vinylcyanidmonomers. 

8. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 — 7, dadurch gekennzeichnet. daB 
das aromatische Vinylcopolymer C) polymerisiert wurde unter Verwendung eines aromatischen Vinylmo- 
nomers, eines Vinylcyanidmonomers; eines (Meth)-Acrylsaureestermonomers, wie (Meth)-Acrylsaureme- 
thyl-, -ethyl-, -propyl- und n-butylester; und Maleimids oder Acrylimids), wie Maleimid, n-Maleimid, n-Met- 
hylmaleimid oder n-Phenylmaleimid. 

9. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Kautschuk- 
poiymer ein Terpolymer ist, das polymerisiert ist unter Verwendung eines Dienkautschuks wie Polybuta- 
dien, Styrol-Butadien-Copolymer oder Acrylnitril-Butadien-Copolymer; eines Acrylkautschuks wie Polyiso- 
pren, Polychloropren oder Polybutylacrylat; und eines Ethylenpropylendienmonomers. 

10. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das aromati- 
sche Vinylmonomer oder Vinylcyanidmonomer ein cyaniertes Vmylmonomer, wobei mindestens eines 
ausgewahlt ist aus der Gruppe, im wesentlichen bestehend aus Styrol, p,t-Butyl-Styrol, a-Methylstyrol, 
p-Methylstyrol, Vinyltoluol, Monochlorstyrol, Vinylchlorstyrol, Dibromstyrol, Chlorstyrol, Ethylstyrol, Vi- 
nylnaphthalin und Divinylbenzol; oder Acrylnitril, Methacrylnitril oder Ethacrylnitril ist. 

11. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 — 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB das modifizierte Styrolpolymer dadurch hergestellt wurde, daB in geschmolzenem Zustand 1 bis 10 
Telle reaktionsfahiges Monomer in 100 Teile Pfropfpolymer B) und aromatisches Vmylcopolymer C) 
eingearbeitet wurden, wobei das reaktionsfahige Monomer 0 bis 5 Teile eines organischen Peroxids, eine 
Carboxylgruppe oder eine wasserfreie Carboxylgruppe enthalt 

12. Thermoplastische Harzzusammensetzung, dadurch gekennzeichnet, daB sie 

A) 5 bis 25 Gew.-% Amidelastomer 

B) 60 bis 93 Gew.-% Styrolharz und 

C) 2 bis 15 Gew.-% modifiziertes Vinylpolymer umfaBt. 

13. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Amidela- 
stomer A) eine Struktur der Formel I besitzt 

R|— O— (— C— PA — C — O— PE— O— )„ — R2 



worin Ri und R2 H, CH3 oder C2H5, PA Polyamid, PE Polyalkylenoxidglykol und n 1, 2, 3, 4 . . bedeuten, und 
das Amidelastomer in Form von Granulat mit einem langeren Durchmesser von 0,001 bis 3,0 |im bei einem 
Verhaltnis von langerem zu kurzerem Durchmesser von 1 : 7 gleichmaBig verteilt ist 

14. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Polya- 
midsegment PA der Formel I als Komponente des Araidelastomers A das Salz eines Laktams oder einer 
Aminocarbonsaure mit 6 oder mehr C-Atomen oder einer Diamindicarbonsaure mit 6 oder mehr C-Atomen 
ist. 
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15. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet. daB das Polyal- 
kylenoxidglykol PE der Formel I mindestens eines ist, das ausgewShlt ist aus der Gruppe, die im wesentli- 
chen aus Polyethylenoxidglykol, Poly-1,2- und -1.3-propylenoxidgIykol, einem Block- oder statistischen 
Copolymer von Tetrahydrofuran und Ethylenoxid und einem Block- oder statistischen Copolymer von 

5 Propylenoxid und Ethylenoxid besteht. 

16. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 12—15, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Styrolharz B) mindestens eines ist, ausgewahlt aus der Gruppe, die im wesentlichen aus Styrol und 
kautschukmodifiziertem Styrol, oder einem Styrol-Acrylnitril-Copolymer (SAN) und einem Styrol-Kau- 
tschuk-Copolymer (ABS, AES, AAS) besteht 

10 17. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach einem der Anspruche 12—16, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Hauptkettenkomponente (a) des modifizierten Vinylpolymers (C) ein Copolymer ist, das aus solchen 
Monomeren besteht wie Methacrylsaureester z. B. Ethylmethacry la tester, Butylmethacrylsaure, Butylacryl- 
saure und Glycidiylmethacrylsaure; a- und p-ungesattigte CarbonsSure wie Vinylacetat, Maleinsaure und 
wasserfreie Maleinsaure; einem Monomer mit einer wasserfreien Carboxylgruppe und einem Olefinmono- 

1 5 mer wie Ethylen oder Propylen. 

18. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB die Kompo- 
nente (b) des modifizierten Vinylpolymers ein Copolymer ist, das aus solchen Monomeren besteht wie 
einem Styrol-, a-Methylstyrol oder halogeniertem Styrolmonomer und einem Acrylnitril- oder Methacrylni- 
trilmonomer. 

20 1 9. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 1 7, dadurch gekennzeichnet. daB in die Haupt- 

kettenkomponente (a) des modifizierten Vinylpolymers C) das eine Carboxylgruppe enthaltende Monomer 
in einer Menge von 5 bis 40 Gew.-% eingearbeitet wird. 

20. Thermoplastische Harzzusammensetzung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die Haupt- 
kettenkomponente (a) des modifizierten Vinylpolymers C) in einer Menge von 1 bis 90 Gew.-% zugegeben 
25 wird. 
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